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Abstract

A tanulmany egy olyan, 2000-ben elvégzett elempégdtasa, amely 12 évvel eatl
attekintést adott az akkori magyarorszagi rezgésdisztika helyzetét. A szerd ravilagit
az azota tortéent fejleményekre. Egyrészt roviderola a jelenlegi piaci helyzetet mind a
miszerkinalat és a szolgaltatok, mind pedig az ifgdinasznalok szempontjabdl, masrészt
félsorolja a magyar és a kulfoldi gyartok altalgaimazott méreszkozok dbb jellemit,
és attekintést ad atszaki fejpdés varhato iranyairél. Osszefoglalja a rezgésdiszfikai
ismeretek terjesztésével foglakozo tismaki fel$oktatasi intézmeények diskolak,
egyetemek, egyéb tarsadalmi szervezetek) e téfejieki ebfeszitéseit és folvillantja a
rezgésdiagnosztikadt allo jovobeli fejlodési leheiségeket.
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1. Bevezetés

Egy-egy, milliardos profitot igér termék vagy szolgaltatas piacanakiszaki és
kereskedelmi jellentdt, s a jowben véarhato, tiszaki fejbdési irAnyokat tébbnyire
nemzetkozi hit marketing cégek/intézmények munkatarsai szoktakthku Munkajukat
esetenként tobb tucat kérdéiztos segiti, s a munka hénapokig is tarthat.nlikgerjedt
vizsgalatrol a rezgésdiagnosztika magyarorszagnadse esetében nincs szé. A cél ennél
sokkal szerényebb. E sorok szgezminddssze egy rovid utmutatét szeretne nydjtand
a keresleti, mind pedig a kinalati oldalnak.

2. Az elemzés modszertana

Az altalam készitett attekifitelemzés egyrészt a piaci, kereskedelmi viszonyokat
masrészt a fszaki tendencidkat vizsgélja. Ami az informécio résat illeti, tobb
kUlonbo forrasbol meritettem. Egyrészt szemeélyesen besnélt a
muiszergyartok/szolgéaltatok képviselel, masrészt pedig megnéztem a cégek internetes
honlapjait, €s megkerestem a felhasznalokat is.efedkedelmi forgalomra vonatkozo
adatokat ugy kaptam, hogy a megkérdezett szemdbgkmas konkurensei) altal sajat
cégeikbl megadott adatokat dsszeadtam. Aki nem mondotimsgenazt a konkurensek
adatai alapjan, létszamaranyosan extrapolaltam. #szaki adatok ezzel szemben
kizarlag az egyes cégek altal hivatalosan kiadibgt, m0don barki altal elérhét
prospektusokbdl, illetve az internetes honlapolsZdrmaznak. A vizsgalat fontos részét
képezi tovabba a tszaki fel$oktatas helyzete, éppen ezért arra kulon Kkitértem.
Személyesen, ill. telefonon megkerestem az intégeiénlletékeseit, sdluk kaptam
valaszt a kérdéseimre. A vizsgalat eredménye &ipahianypotld tanulmany, amely segit
eligazodni minden érdeddének.
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3. Hordozhato rezgésdiagnosztikai eszkdzok

A megkérdezettek véleménye alapjan a mai, magyagryiac felvetképessége az
egyszetli rezgésdiagnosztikai m#szkozok, a rezgés-analizatorok és az ezekhezdarto
adatfeldolgoz6 szoftverek vonatkozasaban folyo &AdtA nélkil szamolva, éves szinten
mintegy 300 milli6 Ft-ra adddott. Ennek nagyobbzéss egy féltucatnyi cég osztozik.
Megallapithato, hogy amig korabban ez a szegmemsnddt, addig ma mar inkadbb az on-
line eszk6zokon van a hangsuly.

Ami a manapsag kaphatdo hordozhaté eszkozdiszaki szinvonalat illeti, abban a
fejlodést csakis a szamitastechnikaban lezajlott esezkéngrcéjével lehet mérni. Amig a
80-as években az I1SO szerinti effektiv rezgéssébesgrésére szolgalé eszkdzok is egy
kisebb aktataska méreteivel vetekedtek, addig mreem@él joval bonyolultabb feladatra is
ceruza merét eszkdzoket alkalmaznak. Amig a 90-es évek elegFazietinek szamitott
egy nagyképerrs TV késziulék méretével veteked allandé 400 vonalas FFT
felbontdéképessdig analizator, addig ma mar a laptop méretiszer menirendszeib
valaszthaté, és az Iigényekhez tetszés szerint thgaai felbontoképessége is
megszokottnak tnik. Oriasi a fejpdés az adatfeldolgozo szoftverek teriiletén is.
Egyértelntien tért hoditott a WINDOWS alapd, rendkivil sokatktra alkalmas,
felhasznalébarat szoftver is.

4. On-line monitoring rendszerek

A beépitett rezgésérzékekl folszerelt, iugynevezett on-line monitoring reperek kdzé
szokas sorolni az egys#bb, csupan ISO szerinti effektiv rezgéssebesséegsly
valamely nagyfrekvenciés jel integrélértékét kifebgységekil kezdve a bonyolult, id
és frekvenciatartomanyban egyararikadni képes adatgyt6 rendszerekig mindent, ami
a gépekél az adatokat automatikusanigty a mérési helyre szerelt érzélelsegitségével.

A megrendelések szama és értéksen hullamzik, igy az atlagolas akar csaldka istleh
de mindent 6sszevéve ugignik, hogy az ilyen tipusu rendszerekre manapsagtéve
mintegy 700 milli6 Ft-ot koltenek az ipari felhasidk Magyarorszagon. EBb a
“tortabdl” is harom-négy multinacionalis cég kapjéegnagyobb “szeleteket”.

Ami az on-line rendszerek iparagi elterjedtségétijlarrol elmondhatd, hogy a sort a
vegyipar vezeti, beleértve @dlaj-feldolgozast is. Ezzel ma még azonos ,sulgostban
van” ugyan, de rohamosan figik az autGipar és kozvetlen beszallitoi kore, megdket a
papir,- €s a cementgyartas, illetve az egyéb fgtrdipari alkalmazas koveti.

4. Ujdonsag - virtudlis miszerek

A 12 évvel ezditti helyzet alapvéten megvaltozott az un. virtualis tseerek
megjelenése révén. Maga az Otlet még 1986-ban tkesilvanossagra, de az ipari
alkalmazasok zéme az utébbi par évre i&hkt tulajdonképpen arrdl van szo, hogy egy
nagyon szellemes, szoftver megoldassal un. vigudlszereket hozunk létre a szamitdgép
képernyjén, s aztan a jelfeldolgozas utjat ezzel a virsué@kzkozparkkal szimulaljuk.
Maga az adatfeldolgozas persze a héttérben zajlikilyen eszkdzok ara Iényegesen
alacsonyabb, mint a hagyomanyos eszkdztké, mig gvaltsitas lehéségei — az
épielemek szamtalan kombin4cidja révén — gyakorlatkamgerithetetlenek. Sajnos, a
gyartok/forgalmazék nem hatalmaztak f6l semmilyenekkedelmi adat (forgalom, piaci
részesedés) nyilvanossagra hozasara.
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5. Nagy értéki forgogépek rezgésvédelmi rendszerei

A kevés meghirdetett tender és az Oriasi egyedikiérmegrendelések miatt a szé
klasszikus értelmében nem tekinthéjazi “piacnak” a nagy értékforgogepek vedelmeét
szolgalé rezgésvédelmi eszkozrendszerek magyagirgiaca. Egy-egy megrendelés
ertéke itt elérheti a szokatlanul nagy értékeketdis ezek a tender-felhivasok csak
alkalomszeiten keriilnek é. Hosszabb i@l atlagaban inkabb a kisebb ériétenderek
dominalnak. A megkérdezettek valaszai alapjan akeasletet az 500 millié Ft/év dsszeg
kortil mozog. Ami az alkalmazasokat illeti, itilég a ,nagyturbinds” émiivek viszik a
primet, de jelerdts a kisebb gazturbinak, és az olajipari |étesitrakngénye is.

6. Rezgésmerés, szaktanacsadas, tavdiagnosztika

A rezgésmeérés és az ezzel kapcsolatos szaktanacsadaapsag viragkorat eéli
Amerikaban, és Nyugat-Eur6paban, de egyre nagyabinisan jelennek meg az ilyen
szolgéltatast kinalo cégek Magyarorszagon is. Hdapé valamelyik internetes kekies
szoftverrel megcélozzuk a ,rezgésmeérés” szoét, akkar tobb tucatnyi vallalkoz6 neve is
elokerul. Piaci felmérést ebben a szegmensben nem ztegdge igy a forgalom
Osszértékél és megoszlasardl nincsenek adataim..

Miszakilag Ujdonsagnak szamit ezen a terlleten dativalsztika, amely alatt egy olyan
szolgéltatast kell érteni, amelynek soran a hety8iziazaz a géptereiitakar tébb szaz,
vagy tobb ezer kilométerre l&yszobaban” llve lehet a gép allapotat nyomon kiivet

A “hétkdéznapi szolgaltatdsok” kdzé szamit ugyan észerek és a rezgésérzéhel
kalibralasa, hitelesitése. Sajnos, ezzel viszom sekat téédnek még az 1SO szerint
mindsitett cégek sem, pedig nekik mar igazadn nem illélegart érvényesséij
eszkozokkel dolgozni.

7. A rezgésdiagnosztika oktatasa

A rezgésdiagnosztika oktatasa terén a& kEgéseket a 90-es évekbeli Magyarorszagon a
“Karbantartds” vagy ehhez hasonld déinantargy keretében tették meg egyéiskiolai
illetve egyetemi tanszékek. Kezdetben inkabb csékéleti, majd az eszkdzok
megvasarlasa utan a gyakorlati/laboratoriumi oktat elterjedt, amelyre igen szép
példakat taldlunk orszagszerte. Nagymeértékben lgnzetak a rezgésdiagnosztikai kultara
terjesztésehez az itt oktatd tanarok és gyakodattle altal Osszedllitott jegyzetek,
valamint az e témaban megjelentetett konyvek ibarezekbl annakidején nagyon kevés
volt. Ma mar szerencsére mas a helyzet.

Ma mar szinte minden iszaki fel$oktatasi intézményben van ,Mzaki diagnosztika”
cimi tantargy, melynek oktatasa altalaban egy vagyfééven at, heti 2 vagy 3 6raban
torténik. Ami a targy hallgatottsagat, azaz a ksat illeti, az orszag 6sszes oktatasi
intézmeényében egyidégg ma mintegy 300 didk tanulja ezt a targyat.

Természetesen, kilon meg kell emliteni a virtudigszerek oktatdsanak rohamos
terjedését. Ma mar 4 olyan intézmeény van, ahol atyslis méréstechnika” akkreditalt
tantargyként szerepel az oktatasban, dél ditggetlendl is, szinte mindenitt, 6nallo
tantargykeént is megtalalhato a tanrendben.
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Ami a felnsttoktatast illeti, ott némileg mas a helyzet. Aanpszakemberek szamara a
rezgésdiagnosztika hozzaférmdgét €lszor az egyik multinacionalis cég éaltal a 90-es
evek elejen megszervezett tanfolyamok, valamintalizluk kiadott jegyzetek, illetve
alapfoku tankonyv jelentették. Ezt a kimondottanzgésdiagnosztikai témaju
tanfolyamsorozatot ugyanis néhany év alatt kozelr egari szakember végezte el. E
tanfolyamok tovabbfejlesztése révén alakultak kM&Z EN 473 szerinti VAT 1, VAT-2
mindsitést ado tanfolyamok. Vannak persze mas, ugyknadereditalt tanfolyamok is,
amelyeket ugyancsak a multinacionalis cégek ,szpaiaak”.

8. Mit hoz a j6v6?

A hordozhaté eszkdzok teriiletén varhaté a jelfgldohsi képesség jelést javulasa.
Ugrasszdfen 1o a letdltés nélkil tarolhatdo adatok mennyisége replab lesz az adatok
feldolgozasa és jelatd mértékben javul a feldolgozott jelek megjeleritek midsége.
Ami a folyamatos allapotfigy8| vagy mas néven on-line rendszereket illeti, okbzodik
a tavdiagnosztika térhoditasa. Ez alatt a beépretpésérzekék, az elektronikus
szabalyozas és a szamitastechnika egyilttes alkadétagzokas érteni. Ipari kivitelben,
azaz megfelél veédelemmel ellatva és elérbi€tron megjelenik a kabel nélkuli jelatvitel az
erzekeb és az adatgyté kozotti adatforgalomban. A gépvédelmi rendszerek
vonatkozasédban varhaté az adatfeldolgozasi sebgsdséthys ndvekedése, ami példaul a
gépek felfutdsa vagy leallasa soran keletkiganziens jelek részletes feldolgozasat teszi
majd lehebvé.

A rezgésdiagnosztikai eszkdzok értékesitésének srackezetét illéen varhatd, hogy a
hangsuly a j6ében meég inkabb eltolodik a beépitett rezgésérdkkel folszerelt,
folyamatos figyelést biztositd, on-line rendszeisknyaba. Ennek okat mindenekitl
abban kereshetjuk, hogy a felhasznaléknal a diagikésal foglalkozo, j6l képzett
szakemberek szdma nem tud Iépést tartani a megedettkgényekkel. Szikség lesz tehat
a mérések intenzitasanak fokozasara, ami viszardrddag az on-line rendszerekkel
oldhaté meg. Lényegesen meg fdmina gépvédelmi rendszerek iranti igény is.

Ha a létszamadatokat és a terveket 6sszevetjlky alzk talaljuk, hogy orszagos szinten
0sszesitve, évente mintegy 30fiskolas és egyetemista vizsgazik rezgésdiagnosztika
ismeretekBl (a ,Muszaki diagnosztika” cithtantargy keretein belll). Ez azt jelenti, hogy
révidesen minden termel Uzemben tudni fogjak, hogy ,mi fan terem” a
rezgésdiagnosztika. Ez azonban egyuttal nem jedenthogy tul sok szakember is lesz az
orszagban, hiszen nem mindegy az ismeretek mélysgme A szaktudas sohasem lehet
eléggé alapos. Oriasi tehat aismaki fel$oktatas felglssége ezen a terileten, és a
cégeknek is megéri hosszutavon, ha nem hanyagalgkliaksaggal valé foglalkozast.

9. Osszefoglalas

Az elbz6ek sordn megallapitottam, hogy a rezgésdiagnosMigyarorszagon igen
jelenbs mértekben elmaradt az amerikai, nyugat-eurOpainttélz A “szik
keresztmetszetet” kordbban egyértigdm a fejlesztési pénzek hianya jelentette. Mara ez
gond az EU palyazatok révén tobbé-kevesbé megoatjalagy a kivant utethfejlodés
gatjat inkdbb a szakismeretek hidnya jelenti. Netmet eléggé hangsulyozni, hogy a
feladat a niszaki fel$oktatas tAmogatasa, és az oktatas szinvonalandksemg nélkuil
az ipar sem tud lépést tartani a kulfoldi versersgiakal.
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10. Kdszonetnyilvanitas

A dolgozat megirasa, annak minden fogyatékossagacet is igen nagy &eszitéseket
igényelt. Még igy sem tudtam volna 6sszehozni,dra segitett volna olyan sok j6érégs
a szakmajaert rajongo ember.

Szeretném tovabba megkészénni (a nevek ABC soresnipdlBanhidi Béla, Bihari
Zoltan, Budinszki J6zsef, Dr. Dull Sandor, Dr. Hee Lajos, Dr. Forgacs Endre, Dr. Gaal
Zoltan, Homolya Gyorgy, Kiss Attila, Cs. Nagy Géga, Nagy Istvan, Nagy Zoltan, Dr.
Péczely Gyorgy, Péter Attila, Dr. Szab6 Jézsef, rantd Jefy Varga Zoltan és Vincze
Alajos uraknak, hogy segitették ennek az anyagnékehozasat.

Kdszondm tovabba a hely hianyaban fol nem sorghlilibi, mintegy 40&nyi, az iparban
és az oktatdsban a rezgésdiagnosztika terllet§goaipszakember segitségét.
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