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Hol kezdődik a karbantartás?
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Bemutatkozás – Magyar Lajos



 …. mindazon műszaki és adminisztratív műveletek 
együttese, amelynek célja megőrizni, helyreállítani azt 
az állapotot, amelyben teljesíthető a megkívánt funkció. 

(BS 3811:1979)
 … mindazoknak a műszaki és adminisztratív 

tevékenységeknek a kombinációja , ‐‐ ideértve a 
felügyeleti tevékenységeket is ‐‐, amelyek célja az, hogy 
a terméket előírt funkciójának teljesítésére alkalmas 
állapotában megtartsák, illetve ebbe az állapotba 
visszaállítsák. 

(MSz‐IEC 50(191):1992)
 Szolgáltatások – Karbantartás – Versenyképesség
 "A vállalatok versenyképessége abban áll, hogy a 

társadalmi normák betartásával úgy kínáljanak 
termékeket, szolgáltatásokat a fogyasztóknak, hogy azok 
hajlandók legyenek ezekért a versenytársakénál 
nagyobb jövedelmezőséget biztosító árat kifizetni."

 (Chikán Attila‐Czakó Erzsébet: Versenyben a 
világgal, Akadémiai Kiadó 2009 ‐ 78.oldal)

Karbantartási Definíciók, Célok

…. a vállalat fizikai vagyonával 
kapcsolatos azon tevékenységek 

összessége, amely lehetővé teszi az üzleti 
folyamatok sikeres megvalósítását 

(Prof. Dr. Gaál Zoltán): 2019

A karbantartás fizikai 
vagyongazdálkodássá válik! 

… küldetése a megrendelők számára olyan 
kiváló támogatás nyújtása amely csökkenti, 
akár meg is szünteti a karbantartási igényt 

(Joel Levitt): 1952 ‐



 ‐Meghibásodás kapcsán javítás (Ad Hoc Maintenance)
 Tervszerű – megelőző – karbantartás (Planned

Maintenance)
 Állapotfüggő karbantartás (Condition Base Maintenance)
 Kockázat Bázisú Felügyelet és Karbantartás (Risk Based

Inspection and Maintenance)
 Megbízhatóság központú karbantartás (Reliability

Centred Maintenance)
 Teljes Minőség központú karbantartás (TQM = Total 

Quality Maintenance)
 Teljes Termelés központú karbantartás (TPM = Total 

Productive Maintenance)

Karbantartás típusok, STRATÉGIÁK

Eseményfüggő / válaszadó

Időfüggő / megelőző 
A karbantartási tevékenységeket előre 
meghatározott gyakorisággal végzik, megadott 
módszerekkel, eszközökkel és időbecsléssel.

Állapotfüggő / előrejelző, előretekintő
A karbantartási tevékenységek a berendezések 
lehetséges problémáinak vagy 
meghibásodásának előrejelzésére 
összpontosítanak; nem‐roncsoló, korszerű 
műszaki megoldások alkalmazásával.

Karbantartás megelőzés
A karbantartási hibák és költségek kiküszöbölése 
javított műszaki tevékenység és új 
berendezéstervezés révén.



MIKSZ ‐ Országos Karbantartási Stratégia

 A Magyar Ipari Karbantartók szervezete: összesen 100 tag, 
70 vállalat

 Az AKCIÓTERV egyik pontja:
 4.3. A szakterületen dolgozók szakmai és morális 

felkészültségének javítása
 4.3.2 B/2 Szakmai akkreditáció bevezetése a 

karbantartási vállalkozások számára
 4.3.3 B/3 Akkreditált laboratóriumok és mérőhelyek 

kiépítése országos szinten
A TLW Kft. Laboratóriuma rendelkezik akkreditációval

2015

Országos Karbantartási Stratégia 
Az Országos Karbantartási Stratégiát a Magyar 

Ipari Karbantartók Szervezete 
elnökségének felkérésére 

Dr. Gaál Zoltán, Gyerkó József, Kisdeák Lajos,
Magyar Lajos, és Nyeste Zsolt készítette, 

az elnökség közreműködésével. 
2015.év 

Verzió: 1.0 



Laboratórium akkreditálása

 2018. június 7‐én a TLW Kft. Diagnosztikai és 
Anyagvizsgáló Laboratóriuma megkapta a NAH 
(Nemzeti Akkreditáló Hatóság) ötéves ciklusra 
érvényes Akkreditált Vizsgálólaboratórium 
státuszát.

 A Laboratórium 2019. májusában a NAH 
felügyeleti auditja keretében tervezi az irányítási 
rendszerének átállását a tavaly kibocsátott MSZ 
ISO/IEC 17025:2018 szabvány 
követelményrendszerére.

A jelen



Akkreditált tevékenységek –TLW Kft.

A vizsgált 
termék/anyag

A vizsgált/mért jellemző, a vizsgálat típusa,
mérési tartomány

A vizsgálati/mérési módszer 
azonosítója

Fémek hegesztett 
kötései

Szemrevételezéses vizsgálat
Felületi hibák, geometriai eltérések
Alsó hibakimutathatósági határ: 0,1 mm

MSZ EN 13018:2016
MSZ EN ISO 17637:2017

Fémek hegesztett 
kötései

Folyadékbehatolásos vizsgálat (színkontraszthatású és fluoreszcensz)
Felületre kifutó folytonossági hiányok
Alsó hibakimutatási határ: 20 µm

MSZ EN ISO 3452‐1: 2013 
MSZ EN ISO 3059: 2013

Fémek hegesztett 
kötései

Mágnesezhető poros repedésvizsgálat (színkontraszthatású és fluoreszcensz)
Felületre kifutó és felület közeli folytonossági hiányok 
Alsó hibakimutatási határ: 20 µm

MSZ EN ISO 9934‐1:2017 MSZ EN 
ISO 17638:2017 MSZ EN ISO 
3059:2013 

Fémek hegesztett 
kötései

Metal Magnetic Memory ‐ MMM
Ferromágneses tárgyak saját mágneses erőterének mérése és elemzése kontakt 
módszerrel a fémek mágneses memória vizsgálatával 
Mérési tartomány: ± 2000 A/m
Vizsgálat hőmérsékleti tartománya: 
‐20 ℃ és + 60℃ között

ISO 24497‐3:2007

Fémek alapanyagai Ultrahangos vastagság mérés 
Mérési tartomány: 0,6 mm ‐ 200 mm

MSZ EN 14127:2011

Forgógépek  Rezgésanalízis
Rezgés sebesség (1‐99 mm/s)
Rezgés spektrumok (0,4‐13000 Hz)

ISO 10816‐1:1995(E) /1:2009
ISO 10816‐3:2009 (E) /1:2017 



Rezgésdiagnosztikai vizsgálatok éves 
bontásban

 A 2019. évben várhatóan átlépjük az 5000‐es 
mérési darabszámot

 Ez a nagy mérésmennyiség nagy adatbázisokat 
eredményez, amelyek az évek során folyamatosan 
bővülnek.

 Mind a helyszíni mérés, mind a mérési 
jegyzőkönyvek készítése igen időigényes feladat.

 A mérések kiértékelésére és a mérési 
jegyzőkönyvek elkészítésére egyedi fejlesztésű 
szoftvercsomag áll a rendelkezésünkre!

 Legnagyobb Megrendelőnk: Budapesti Erőmű Zrt.

2004‐2018



NAH által akkreditált formátumú rezgésmérési 
jegyzőkönyv

 A rendszer teszi lehetővé, hogy az akkreditációban 
meghatározott formátumú és tartalmú 
jegyzőkönyvek több ezres darabszámban 
készüljenek, minimális munkaerő ráfordítás 
mellett.

Egyedi fejlesztésű dokumentációs szoftverek



Spektrumelemzés, trend analízis

 A szoftver a mérési adatokból készít 
olyan trend – vízesés – spektrum 
diagramokat, melyek automatikusan 
illeszthetők a meghatározott 
formátumú MS Word sablonba.

Egyedi fejlesztésű dokumentációs szoftverek



Időszakos hibastatisztikák készítése

 A szoftver segítségével a feltárt hibák 
gépcsoportonkénti vagy hiba típus szerinti 
feldolgozása és dokumentálása valósul meg.

Egyedi fejlesztésű dokumentációs szoftverek



Állapotfüggő karbantartás 
statikus készülékeknél, csővezetékeknél

Akkreditált 
Diagnosztikai és Anyagvizsgáló 

Laboratórium 
falvastagság 

mérési jegyzőkönyve
(részlet)



Állapotfüggő karbantartás statikus készülékeknél, csővezetékeknél



Állapotfüggő karbantartás statikus készülékeknél, csővezetékeknél

A falvastagság adatokat az alábbiak szerint értékeltük:
0 ‐1mm – Kritikus falvastagság!
1‐1,4mm – Még elfogadható falvastagság
1.4mm fölött – Megfelelő falvastagság



A Jelenhez tartozik még…

IRINYI TERV 
AZ INNOVATÍV IPARFEJLESZTÉS IRÁNYAINAK 

MEGHATÁROZÁSÁRÓL 
(AZ ÚJRAIPAROSÍTÁS STARTÉGIÁJA)

2014-ben 1,845 millió regisztrált vállalkozást tartott nyilván a 
KSH. A vállalkozási formák eloszlását tekintve 99,9%-t tettek ki 

2014-ben a KKV-k (melyen belül a 10 fő alatti vállalkozások 
97,4%-os arányt képviseltek). 

Forrás: KSH 
http://www.kormany.hu/download/d/c1/b0000/Irinyi-terv.pdf



A Jelenhez tartozik még…a hazai kkv‐k helyzete

Karbantartói Munkához szükséges felszerelések
• Speciális szerelő szerszámok

• Colos és metrikus méretben
• Szikramentes szerszámok

• Szervízkocsi / Mobil szerelő konténer
• Hytorc (10-15 Millió Ft / készlet)
• Vizsgáló és mérő műszerek
• Lézeres kuplung beállítók
• Flexibilis endoszkópok
• Hidraulikus emelőeszközös
• Mobil állványok
• Hegesztő berendezések
• Stb.



A Jelenhez tartozik még…a hazai kkv‐k helyzete

A Karbantartó KKV-k adminisztratív terhei 
A felsorolás nem teljes körű, érzékelteti a rendkívüli nehézségeket
• Belépőkártya igénylés – gépjárműnek, személynek : 5.000 Ft / db – éves hosszabbítása díja: 1.500 Ft / db 

/év
• Orvosi vizsgálat 11.000 Ft / fő / év (bizonyos esetekben a Megrendelő által kijelölt orvosi igazolás 

elfogadása) 
• Gázálarc 20.000 Ft / db + betét 8.000 Ft / db / egyszeri használat
• Személyi légtér elemző készülék: 220.000 Ft / db, fél évente hitelesítés: 12.000 Ft / db, naponta kalibrálás
• Gépkocsiba tűzoltó készülék: 7.200 Ft / db + évenkénti vizsgálat 950 Ft / db 
• Lángálló, antisztatikus védőruházat: ~ 150.000 Ft / fő (2 szett)
• ISO 9001, ISO 14001 Irányítási Rendszerek tanúsító és felügyeleti audit díja együttesen: ~ 440.000 Ft / év
• VCA**/SCC**-2008/5.1 Biztonságirányítási Rendszer cégre: 410.000 Ft / év + 52.000 Ft / fő / 10 évre 

személyenként
• EBK, Tűzvédelmi oktatások 5.000 Ft / fő / év 
• Oktatás, képzés vizsga emelőgép kezelő, targoncavezető 175.000 Ft /év/2016
• Különböző védőoltások 3.000 – 5.000 Ft / db / fő
• 30-35 fős karbantartó cég esetén: összesen, minimum 5–6 Millió Ft / év 



A Jelenhez tartozik még…a hazai kkv‐k helyzete

Karbantartó KKV-k szerződéses terhei 

A felsorolás nem teljes körű, érzékelteti a rendkívüli nehézségeket

- Sok esetben túlzó kötbérfeltételek (1-3%/nap, maximális korlát nélkül)
- Differenciált kötbér magyar és külföldi beszállítókra, könnyített feltételek a 

külföldiek részére. Negatív Protekcionizmus
- A következményes károkért való helytállás felelőssége
- Az EBK szabályok be nem tartásának büntetési tételei: 5 - 6 oldalon sorolva
- Fizetési határidő: 30 nap (..de akkor engedj az árból 3-4%-ot!), 45 nap, 60 nap, 

az állami cégeknél akár 3-6 hónap



Komplex Létesítmény‐ és Állapotfelügyeleti Rendszer   ‐ Hol kezdődik a karbantartás?



Komplex Létesítmény‐ és Állapotfelügyeleti Rendszer ‐ Hol kezdődik a karbantartás?

TERVADAT SZOLGÁLTATÁS

Adatszolgáltatás a tervezéshez, a későbbi üzemeltetési,‐ karbantartási szempontok megadása
 Dokumentációs adatok (ha van!)
 Karbantartási Eseményadatok (CMMS megléte)
 Meghibásodás elemzések adatai
 Hiba – Hiba OK Analízis adatai
 Diagnosztikai adatok
 Javaslatok a gyártóra, szállítóra (pl.: szivattyúk, csúszógyűrűs tömszelencék, stb)
 Javaslatok a konstrukciós megoldásokra (pl.: hőcserélők, ventilátorok típusa, stb)



Komplex Létesítmény‐ és Állapotfelügyeleti Rendszer

…ÉS IDE KELLENE ELJUTNUNK!
Országos érvényű előírásokkal biztosítani kellene, hogy az újonnan megvalósuló 
beruházásoknál az alábbi minimumok teljesüljenek:
 a beruházás előkészítésénél a karbantartási komponensek elemeit, vagyis azok költségeit a 

beruházási költség keretbe – külön soron – be kell tervezni,
 „tervezési követelményrendszer” megadása (funkcionális, üzemeltetési, karbantartási, 

állapot‐felügyeleti, környezetvédelmi, biztonságtechnikai, munkavédelmi, tűzvédelmi),
 karbantartási terv zsűrit,
 a rendszerbiztonsági elemzés(eke)t – dokumentáltan – kell elvégezni,
 Megvalósulási Dokumentáció tartalomjegyzékét rögzíteni kell,
 2 éves üzemeléshez szükséges tartalék alkatrészek megvásárlása,
 kötelező betanítása az új technológiáknak (technológus, műszerész, villamos, műszaki 

felügyelő és karbantartó),
 az előzetes karbantartási stratégiát ki kell dolgozni, az ehhez szükséges hardver, valamint 

szoftver eszközöket be kell szerezni a beruházás keretein belül.



Köszönöm megtisztelő figyelmüket!

Magyar Lajos
c. egyetemi docens
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